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千电池作业工人染色体畸变及微核观察 

生物学教研室 王 薛艳春 彭惠民 魏若璋 搂 宏 

提 要 本研究表明，干电池作业工人染色体畸变和微核率较正常明显升高，可能与生产环境 

中存在二氧化锰、汞蒸气及石墨沥青烟尘有关。但性别和工龄不同者差别不显著 
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千电池生产车河中存在多种有害物质， 

但在不同工序，直接接触的物质 又 有 所 不 

同。有关它们遗传毒理学效应的报道较少， 

本文对101例千电池作业工人进行外周 血 淋 

巴细胞染色体畸变及微核检测。现将结果报 

道如下 ： 

对 象 和 方 法 

干电池作业工人101名，按生产程序可分为 

1
． 以接触二氧化锰为主的拌粉、打电和棉纸 

工36名，工龄5—18年。 

2． 以接触含汞电液和汞蒸气为主的加浆工32 

名，工龄3—20年。 ’ 

3
． 以接触石墨沥青烟尘为主的炭精操作工33 

名，工龄3--20年． 

以上人员中。男工55名。女工46名。 

另选来接触过二氧化锰、汞及石墨沥青的健康 

成人46名。(包括同厂行政干部16名．本 校师生30 
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名)为对照．实验组与对照组均无近期射线及其它 

化学诱变剂接触史。 

分别抽取以上人员外周静脉血0．3m1．培养 于 

含lO~t]、牛血清的TC199培养基(pH7．4)，加入植 

物血球凝集素(终浓度0．4mg／m1)．37℃培 养96h。 

培养结束前2h加入秋水仙索(终浓度 0．os~g／m1)， 

常规制片(其中一张滴片后不经火烤．作微核观察)， 

Giemsa染色。每例观察50个良好分裂相，计 数染 

色体或染色单体断裂、裂隙、无着丝粒断片和环状 

染色体．计算畸变率(％)；另计数1，000个胞 质 完 

整的细胞 ．统计微核率(‰)． 

， 结 果 

1． 干电池作业工人染色体畸变率和微 

核军均较对照组有显著意义的升高(见表1)。 

2． 工人中染色体畸变与微核率无性别 

差别。随工龄的增加，染色体畸变率有所增 

加，但差别无显著意义，其微核率也无明显 

表1 千电池作业工人染色体畸变及微核率 

※ 括号内为该类占观察细胞数的百分率。 

表2 不同性别、工龄工人染色体畸变 

及微核率 ’ 区别(见 表2)。 

3． 不同工序的工人染色体畸变率，炭 

精操作工最高，拌粉、打电、棉纸工与加浆 

工略低，三者之间的差别无统计学意义，但 

均较对照组显著升高(P 0．01)。 

微核率以炭精操作工为 著，加 浆 工 次 

之。拌粉打电棉纸工较低，前二者与后者有 

显著性差异，三组作业工人均与对照组有极 

显著差异(见表3 o 

表3 千电池生产各工序工人染色体畸变及微核率 

拌 、 3R 1732 34 1
．
83~0．36 <o．01 36000 4．37-{-0．28 <0 

加浆工 32 1600 32 1
． 91±o．33 <0．01 32000 6．65±o．39 

炭精操作工 33 
． 

1673 30 2
．37±o．46 <0．01 33000 6．94±o．43 

翌矍竺 遂． ! !：!：圭!：!：! 竺竺!
． 圭!： !．．：：． 

注，※者为与拌粉、打电、棉纸工比较结果 其它P值均为与对照组比较
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讨 论 

干电池生产的特殊性决定了工人是多种 

有毒物质的接触者，故其职业病的发生也常 

常是多种因素综合作业的结果。工人中大多 

数有头痛头昏，记忆力减退，易兴奋，口腔 

炎及轻重不一的神经衰弱症，似乎与接触这 

些混合毒物有关，需作进一步调查。近年来 

对该厂不同工序环境中有毒物浓 度 进 行 测 

定，二氧化锰的平均浓度为3．4mg／M。，f国 

家卫生标准为0．2mg／M。)，汞蒸气平 均 浓 

度为0．OOOmg／M。(国家卫生标准：0．0ling／ 

M。)，石墨沥青烟尘平均浓度 为 5．745mg／ 

M。(国家 目前尚无确定的卫生标准)。 

本文用微核率和染色体畸变率检测工人 

遗传受损程度。微核作为滞留的染色体或染 

色体断片，或者直接诱发于染色体损伤剂， 

或者诱发于纺缍体损伤剂 ；而染色体畸变 

率则表现了对DNA的致断作用，也能反 映 

出某种物质对人体的遗传损害 。 

本实验表明，干电池作业工人染色体畸 

变 率 和 微 核 率 (2．03±0．20％；6．01± 

0．24‰)均较对 照组(0．87±0．074％；3．93 

±0．18‰)有显著性差异。染色体损伤 主 要 

表现为染色体断裂、裂隙、无看丝粒断片和 

环状染色体；微核以单个为主， 观察到一 

个细胞中出现多个微核(最多达 5个)。提示 

千电池生产环境中存在染色体诱变剂或致断 

剂。 

男工和 女 工 的 染 色体畸变率(1．90± 

0．27呖；2．24±0．33％)与 微 核 率(6．05± 

0．33‰；5．78±0．36‰)均无显著性 差 异， 

提示有毒物对人体的损伤没有性别选择。‘以 

五年工龄为阶段分别统计，可以发现，随着 

工龄的增加，染色体畸变率呈上升趋势，但 

差别不明显；而微核率不随毒物接触时间增 

加。我们认为，’有毒物对人体的作用虽有累 

积效应，但染色体畸变和微核均 为 敏 感 指 

标，它们可能主要反映近期损害程度，这需 

进一步研究。 ． 

干电池作业工人受车间中混合毒物的作 

用，主要是汞、锰及石墨 沥 青 烟 尘。有学 

者c3 证实，汞作为巯基酶抑制剂，可以诱发 

有丝分裂中染色体畸变 而石墨沥青烟尘中 

含有多种多环芳烃，后者是目前所公认的强 

致癌剂，而癌变与染色体变异或基因突变关 

系甚密。该厂工人染色体损伤和微核率的明 

显升高提示我们应注意二者的相关性。 

以接触汞为主的加浆工和以接触石墨沥 

青为主的炭精操作工的微核率较以接触二氧 

化锰为主的拌粉、打电、棉纸l工有显著意义 

的升高，是否提示汞、：石墨沥青烟尘的遗传 

损伤强于二氧化锰，值得进一步讨论。 

(参细本工作的还有郑利、胡洪林．刘筱梅、 

吴卫、蒲庆华、吴坚、何燕、汪志红。均为在校学 

生) 
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OBSERVATION ON CHROMOSO m ABER RAT ON 

AND MlCRONUCLEUS IN DRY BATTERY W ORKERS 

W ang Shuang， at al 

The chrom0s0me aberrat i0n and micronucleus of periphera1 bl00d lymp~0cytes 

were examined in 101 dry battery workers
．

The results indicate that the chromoso· 
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